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Abstract 

The hair removing device includes two motor-driven cylindrical rollers (1 ,2) of square section rotating 
together but in opposite directions. The rollers are angularly offset w.r.t each other, and are pressed 
together elastically. 

A grid (27) with elongate apertures (31) fits over the rollers, with the apertures lying at right angles to the 
axes of the rollers. The grid is held elastically against the rollers, and prevents the skin being pulled 
when hairs are being pulled by the rollers. 

ADVANTAGE - The device requires less energy and causes less discomfort 
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(S) Appareil a epiler a rouleaux tournants. 

(57) Deux rouleaux cylindrjques (1, 2) ayant des axes pa- 
rafleles (3, 4) et des sections droites de forme general e 
carree sont entraTnes en rotation en sens inverse et applH 
ques elastiquement Fun centre i'autre avec un decalage 
angulaire mutue! de queiques degres de fagon qu*une 
arete de Tun s'appuie a tout moment sur une face de Tau- 
tre. Une grille (27) presentant des ouvertures allongees 
(31) transversales aux rouleaux, et s'appuyant elastique- 
ment sur ceux-ci. evite que la peau (d) soit attiree avec les 
poils (p) lorsque ceux-ci sont pinces entre les rouleaux. 

La consommation d'energie et la douleur provoquee par 
I'epilation sont reduites. 
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Appareil a eniler a rouleaux tournants 

5 L ' invention concerne un appareil a epiler comprenant un bati 
rigide, deux rouleaux cy 1 indr iques presentant des surfaces 
sensiblement cylindriques d'axes paralleles, pax lesguelles ils 
viennent en contact mutuel, et propres a tourner en sens inverse 
l'un de 1* autre autour desdits axes respectivement de fagon a 
10 pincer entre eux et a tirer les poils, et des moyens d'entrai- 
nement en rotation des deux rouleaux. 

Un tel appareil est decrit dans EP-A-0 342 546- Dans cet 
appareil connu, les deux rouleaux ont par construction des 
15 sections droites circulaires, mais l*un d'eux au mo ins est 
deforme par la pression de contact mutuel, de telle sorte que 
les deux rouleaux sont en contact selon une surface et non 
seulement selon une genera trice * 

20 Les frottements resultant de cette pression , de cette deforma- 
tion et de ce contact surf acique absorbent une energie importan- 
te, qui accroit la puissance necessaire et par consequent le 
volume et le poids du moteur d 1 entrainement «. De plus, si 
l f appareil est equipe de piles ou d' accuraulateurs pour pouvoir 

25 fonctionner loin d'une prise de courant, le volume et le poids 
de ceux-ci sont egalement augraentes pour une duree d'autonomie 
donnee . 

Le but de 1' invention est de remedier a cet inconvenient, et de 
30 realiser un appareil consommant peu d' energie et ayant par 
consequent un volume et un poids reduits. 

Un autre but de 1 ' invention est de f ournir un appareil dont 
1 'utilisation soit tres peu douloureuse. 



35 



A cet effet, selon 1' invention, dans un appareil du genre defini 
en introduction : 
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- les surfaces de contact ont une section droite non 
circulaire sensiblement indef ormab le et presentent des cretes 
longitudinales; 

5 " ^ es nioyens d 1 entrainement entralnent les deux 

rouleaux independamment I'un de 1* autre a des vitesses de 
rotation egales et opposees; et 

- des moyens elastiques sont prevus pour appliquer les 
10 deux rouleaux I'un contre 1* autre en direction radiale. 

Le terme "crete" designe une portion de surface du rouleau 
localisee dans la direction circonf erentielle et situee a une 
distance de l'axe plus grande que les regions voisines de cette 
15 merae surface. 

Des caxacteristiques optionnelles avantageuses de l f invention 
sont enoncees ci— apres : 

20 - Les sections droites des surfaces de contact presentent une 
symetrie de repetition. 

- L^rdre de ladite symetrie de repetition est choisi parmi 
trois et quatr e • 

25 

- Les sections droites des deux surfaces de contact ont des 
formes symetriques l # une de 1* autre par rapport a un axe dans 
leur propre plan. 

30 - Lesdites sections droites ont la forme generale d'un polygone 
regulier choisi parmi un triangle equilateral et un carre . 

- Les angles dudit polygone sont arrondis et/ou coupes. 

35 - Les positions angulaires relatives des deux rouleaux corres- 
pondent a un decalage de quelques degres par rapport a une 
position symetrique par rapport a un plan. 
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- L'axe d'un premier rouleau est fixe et l'axe du second rouleau 
mobile par rapport au bati. 

- Le second rouleau fait partie d'un equipage monte pivotant 
autour d'un axe de pivotement parallele aux axes des rouleaux. 

- Le second rouleau est solidaire d'un pignon engrenant avec une 
roue dentee d ' entraxnement qui tourne autour de I'axe de 
pivotement. 

- I*e premier rouleau est solidaire d'un pignon engrenant avec un 
pignon intermediaire lui-meme engrenant avec une roue dentee 
d 1 entraxnement solidaire de la roue d ' entraxnement du second 
rouleau et coaxiale a celle— ci. 

- Les deux rouleaux sont solidaires de pignons respect if s 
attaques par les moyens d'entrainement et situes respectiveraent 
a des extremites des rouleaux mutuellement opposees dans la 
direction des axes de ceux-ci. 

- L'appareil comprend une grille propre a s'appliquer sur la 
peau et s'appuyant elastiquement sur les deux rouleaux sensible- 
ment sur toute la longueur de ceux-ci. 

25 - La grille est sous forme d'une feuille flexible elastiquement, 
traversee par une multiplicity d'ouvertures allongees qui 
s'etendent chacune transversalement a la direction des axes des 
rouleaux, en regard et de part et d' autre de ceux-ci. 

30 - La grille presente, perpendiculaireraent aux axes des rouleaux, 
un profil qui enveloppe ces derniers, et les extremites des 
ouvertures sont situees dans les regions de la grille en 
re trait, par rapport a ses zones de contact avec les rouleaux, 
dans la direction de traction des poils . 



20 
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- La grille presente des barreaux allonges transversalement aux 
axes des rouleaux et regus dans des gorges annulaires qui 
inter rompent les surfaces de contact cylindriques . 
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"* I»es surfaces de contact cylindriques s'etendent de fagon 
continue dans la direction axiale. 

D'autres caracteristiques et avantages de l 1 invention apparai- 
5 tront a l'examen de la description detaillee ci-apres, et des 
dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema explicatif ; 

10 - les figures 2 a 4 sont des vues partielles en coupe transver- 
sale montrant les deux rouleaux, dans differentes positions 
angulaires, et la grille ; 

- la figure 5 est une vue partielle de dessus de la grille et 
15 des rouleaux ; 

- les figures 6 a 8 sont des vues axiales montrant le rouleau 
d'axe fixe et 1' equipage pivotant comportant le rouleau d'axe 
mobile, dans differentes positions angulaires ; 

20 

- la figure 9 est une vue partielle de I'appareil selon 
l f invention, en coupe selon la ligne IX- IX de la figure 6 dans 
la moitie gauche de la figure 9 et selon la ligne IX 1 -IX de la 
figure 6 dans la moitie droite ; 

25 

- la. figure 10 est une vue en perspective montrant les moyens 
d 1 entrainement des rouleaux ; 

- la figure 11 represente partiellement une variante de la 
30 section droite d*un rouleau; 

- la figure 12 est une vue analogue aux figures 3 et 4, montrant 
des rouleaux munis de gorges annulaires; et 

35 - la figure 13 est une vue partielle de cote de l'un des 
rouleaux representes a la figure 12, montrant des barreaux de la 
grille en coupe transversale. 
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L'appareil illustre aux figures 2 a 10 comprend deux rouleaux 1 
et 2 ayant des axes respectifs 3 et 4 mutuellement paralleles* 
Le rouleau 1 presente an voisinage de ses deux extremities des 
portees cylindriques de revolution 5 qui sont montees dans des 
5 paliers 6 d'-un bati rigide non represente dans son ensemble , 
tandis que le rouleau 2 presente, en regard des portees 5, des 
portees semblables 7 montees dans des paliers 8 d'un equipage 9 
lui-meme monte pivotant sur le bati autour d'un axe 10 parallele 
aux axes 3 et 4. 

10 

Entre les portees 5 ou 7, cheque rouleau presente une section 
droite sensiblement uniforme de forme generale carree a angles 
arrondis • Des sections transversales des deux rouleaux possedent 
une symetrie de repetition d'ordre quatre, et sont egales entre 
15 elles. 

Dans le bati est monte un moteur electrique d 1 entrainement 11 
dont l'arbre de sortie 12 est solidaire d'un pignon 13. Celui-ci 
engrene avec xane roue dentee 14 solidaire d'un second pignon 15 

20 engrenant lui-meme avec une roue dentee 16 solidaire d'un autre 
pignon 17, qui engrene a son tour avec une roue dentee 18 
solidaire d'un arbre 19 ayant pour axe l'axe 10 de 1' equipage 
pivotant 9 et traversant longitudinalement le bati* L'axe du 
moteur 11 et du. pignon 13 , celui de la roue 14 ct du pignon 15, 

25 celui de la roue 16 et du pignon 17 ainsi que l'axe 10 sont tous 
paralleles entre eux et situes dans un plan general longitudinal 
de symetrie de I'appareil P, de part et d' autre duquel se 
trouvent les axes 3 et 4 des deux rouleaux. * Dans 1 'orientation 
spatiale de I'appareil a laquelle se refere la presente 

30 description, le plan P est vertical et les axes precites s'y 
succedent de bas en haut, les axes 3 et 4 etant situes plus haut 
que ies precedents. 

Un pignon 19 solidaire du rouleau 2, monte a une extremite de 
35 celui-ci r engrene avec le pignon 18. Lorsque 1* equipage 9 pivote 
autour de l'axe 10 du pignon 18, le pignon 19 roule sur ce 
dernier et reste en prise avec lui, de sorte qu'il est entraine 
par lui lorsque le moteur tourne. L'arbre 19 porte, du cote 
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oppose du bati par rapport aux elements de transmission 12 a 18, 
un pignon 21 identique au pignon 18, tandis que le rouleau 1 
porte, a son extremite opposee au pignon 29 porte par le rouleau 
2, un pignon 22 identique au pignon 20. Comme on le voit a la 
5 figure 9, les pignons 21 et 22 sont mutuellement decales dans la 
direction de leurs axes et n*engrenent pas ensemble . Tous deux 
engrenent avec un pignon intennediaire inverseur 23 (figure 10) 
dont l'axe est parallele aux precedents et egalement fixe par 
rapport au bati. Grace aux pignons 18 et 20 a 23, les rouleaux 
10 1 et 2 sont entralnes a des vitesses de rotation egales et de 
sens opposes . 

Une lame ressort 24 sollicite 1 1 equipage 9 en pivotement autour 
de I'axe 10 de fagon a appliquer le rouleau mobile 2 contre le 

15 rouleau fixe l. Cette lame ressort a une forme generale en U 
comprenant un fond horizontal 25 fixe au bati, a peu pres a la 
hauteur de I'axe 10, et deux branches verticales 26, situees 
respectivement en regard des regions d'extremites longitudinales 
de 1' equipage 9 et dont les extremites libres superieures 

20 s'appuient sur celui-ci et/ou sur le rouleau 2, a peu pres a la 
hauteur de I'axe 4. 

Le schema de la figure 1 montre que les rouleaux 1 et 2, places 
dans une position angulaire relative appropriee, seraient 

25 symetriques l'un de 1' autre par rapport au plan PI de symetrie 
mutuelle de leurs axes respectifs 3 et 4, grace aux formes de 
leurs sections droites qui sont symetriques l'une de 1' autre par 
rapport a un axe dans leur propre plan. En realite, comme le 
montre la figure 2, la position angulaire relative des deux 

30 rouleaux est decalee de quelques degres par rapport a la 
position symetrique theorique de la figure 1. Les figures 3 a 8 
montrent que ce decalage se conserve quelle que soit 1' orienta- 
tion des rouleaux, du fait qu' ils tournent a des vitesses egales 
et de sens opposes, ce decalage variant tres legerement du fait 

35 du pivotement du rouleau 2 autour de I'axe 10 avec l f equipage 9. 

A la figure 2 et surtout aux figures 3 et 4, ainsi qu ( a la 
figure 5, est representee une grille 27 sous forme d'une feuille 
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metal lique mince flexible elastiquement. Cette grille presente 
line forme enve loppante et comporte une region mediane 28 qui 
s'etend au-dessus des' rouleaux 1 et 2, approximativement selon 
un plan perpendiculaire au plan median P de l , appareil r en 
5 s'appuyant elastiquement sur les rouleaux, et deux regions 
laterales 29 et 30 recourbees vers le has en regard des deux 
rouleaux respectivement. La grille est traversee par une 
multiplicity d" ouvertures 31 definissant entre elles des 
barreaux 32 , ces ouvertures et ces barreaux etant allonges dans 

10 la direction transversale et s'etendant sur toute la largeur de 
la region 28 et se prolongeant dans les regions recourbees 29 et 
30. Les ouvertures 31 permettent le passage de poils p relative- 
ment longs lorsque la region 28 de la grille est appliquee 
contre la peau d (figures 3 et 4) de 1 1 utilisateur . La grille a 

15 pour effet d'eropecher la peau d'etre attiree avec les poils par 
1' action des rouleaux et d'etre pincee accidentellement entre 
ceux-ci. Elle a egaleinent pour effet de maintenir la peau tendue 
malgre la traction exercee sur les poils, ce qui lirnite la 
douleur lors de 1* epilation. 

20 

Comme on le voit a la figure 3, la distance minimale e entre la 
zone de contact mutuel des rouleaux et la peau est petite par 
rapport a la dimension radiale des rouleaux, grace aux cretes 
def inie<=; par les angles arrondis de la section transversale de 

25 ceux-ci, et malgre la presence de la grille, ce qui permet de 
saisir entre les deux rouleaux des poils sensiblement plus 
courts que si les rouleaux avaient une section circulaire. Les 
poils ainsi saisis sont tires vers le bas par le mouvement de 
rotation des rouleaux et restent pinces en permanence entre 

30 ceux-ci jusqu'a ce qu'ils soient arraches- 

En raison du decalage angulaire des rouleaux, les aretes 
arrondies de l'un ne viennent pas en appui sur celles de 
1' autre, mais sur les faces planes de celui-ci, ce qui evite 
35 pratiquement tout risque de rupture d'un poil p dans sa zone de 
pincement. Cette particularite n'est cependant pas indispensa- 
ble. 
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La figure 11 montre une variante de la section transversale d'un 
rouleau dans laquelle les angles du carre sont non pas arrondis 
mais coupes, chacun d'eux etant ainsi remplace par deux angles 
de 135° dont les sommets sont voisins l'un de 1* autre. 

5 

D'autres formes de sections transversales des rouleaux sont 
possibles y compris des formes non symetriques par rapport a un 
axe dans le plan, les sections droites des deux rouleaux, 
symetriques I'une de I 1 autre par rapport a un axe, n 1 etant plus 
10 superposables dans le plan- Les sections droites des rouleaux 
peuvent egalement presenter une symetrie de repetition d'ordre 
trois, et avoir la forme generale d'un triangle equilateral, le 
cas echeant aux angles arrondis et/ou coupes. 

15 La figure 12 montre une grille 27 identique a celie des figures 
2 a 5 associee a deux rouleaux 41 et 42 qui different des 
rouleaux 1 et 2 en ce que sont menagees dans leur peripherie une 
multiplicite de gorges annulaires 43 (figure 13) qui subdivisent 
la surface cylindrique continue des rouleaux 1 et 2 en une 

20 multiplicite d' elements de surface 44 repartis dans la direction 
longitudinale. Les fonds 45 des gorges 43 sont de forme 
circulaire et ont pour axes les axes 3 et 4. Les gorges 43 sont 
disposees et dimensionnees de fagon a recevoir chacune I'un des 
barreaux 32 de la grille 27 . Les gorges du rouleau 42 sont done 

25 situees en regard de celles du rouleau 41 respectivement, et 
1* element de surface cylindrique 44 compris entre deux gorges 
consecutives d'un rouleau vient en contact avec l 1 element de 
surface cylindrique 44 compris entre les gorges correspondantes 
de 1' autre rouleau, de la meme fa?on que les surfaces cylindri- 

30 ques continues des rouleaux 1 et 2 venaient en contact mutuel. 
II en resulte qu'un poil p penetrant dans l'une des ouvertures 
31 de la grille peut etre saisi et tire entre les elements de 
surface 44 situes en regard de cette ouverture, 

35 Dans I'exemple illustre a la figure 12, la profondeur des 
gorges, qui varie dans la direction circonf erentielle, a une 
valeur maximale superieure a l'epaisseur de la grille, de telle 
sorte que les cretes des elements de surface de contact des 



2690820 

9 

rouleaux, lorsqu 1 elles sont touraees vers 1' exterieur, font 
saillie au-dela de la grille a travers les ouvertures 31 , les 
barreaux 32 s'appuyant sur les fonds 45 des gorges. La distance 
e definie plus haut peut etre ainsi encore diminuee, voire meme 
annulee, permettant de saisir des poils encore plus courts, sans 
pour autant renoncer au role protecteur de la grille, Cet 
avantage serait maintenu, a un moindre degre, si la profondeur 
maxiraale des gorges etait egale ou inf erieure a 1 1 epaisseur de 
la grille. 

Bien qu'il so it plus single de prevoir, conune decrit ci— dessus, 
un rouleau a axe fixe et un rouleau a axe mobile, il est 
ega lenient possible de rendre les axes des deux rouleaux mobiles 
par rapport au bati. 



Revindications 
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1. Appareil a epiler comprenant un bati rigide, deux rouleaux 
(1#2) presentant des surfaces sensiblement cylindriques d'axes 
parallel.es (3,4), par lesquelles ils viennent en contact mutuel, 
et propres a tourner en sens inverse I'un de l 1 autre autour 
desdits axes respectivement de fagon a pincer entre eux et a 
tirer les poils (p), et des moyens (11 a 22) d f entrainement en 
rotation des deux rouleaux, caracterise en ce que : 

- les surfaces de contact ont une section droite non 
circulaire sensiblement indeformable et presentent des cretes 
longitudinales ; 

- les moyens d 1 entrainement entralnent les deux 
rouleaux independamment I'un de l f autre a des vitesses de 
rotation egales et opposees; et 

- des moyens elastigues (24) sont prevus pour 
appliquer les deux rouleaux I'un centre 1' autre en direction 
radiale . 

2. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les sections droites des surfaces de contact presentment une 
symetrie de repetition, 

3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce que 
I'ordre de ladite symetrie de repetition est choisi parmi trois 
et quatre . 

4. Appareil selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les sections droites des deux surfaces de 
contact ont des formes symetriques l'une de l f autre par rapport 
a un axe dans leur propre plan. 

5. Appareil selon la revendication 4, caracterise en ce que 
lesdites sections droites ont la forme generale d'un polygene 
regulier choisi parmi un triangle equilateral et un carre. 
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6- Appareil selon la revendication 5, caracterise en ce que 
les angles dudit polygene sont arrondis et/ou coupes. 

7. Appareil selon I'un des revendications 4 a 6, caracterise 
5 en ce que les positions angulaires relatives des deux rouleaux 

correspondent a un decalage de quelques degres par rapport a une 
position symetrique par rapport a un plan (PI). 

8. Appareil selon I'une des revendications precedentes, 
10 caracterise en ce que I'axe (3) d'un premier rouleau (1) est 

fixe et l f axe (4) du second rouleau (2) mobile par rapport au 
bati . 

9- Appareil selon la revendication 8, caracterise en ce que le 
15 second rouleau fait partie d'un equipage (9) monte pivotant 
autour d'un axe de pivotement (10) parallele aux axes des 
rouleaux . 

10. Appareil selon la revendication 9, caracterise en ce que le 
20 second rouleau (2) est solidaire d f un pignon (20) engrenant avec 

une roue dentee d 1 entrainement (18) qui tourne autour de I'axe 
de pivotement. 

11. Appareil selon la revendication 10, caracterise en ce que 
25 le premier rouleau (1) est solidaire d'un pignon (22) engrenant 

avec un pignon intermediaire (23) lui-meme engrenant avec une 
roue dentee d ' entrainement (21) solidaire de la roue (18) 
d 1 entrainement du second rouleau et coaxiale a celle-ci. 



30 12. Appareil selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les deux rouleaux (1,2) sont solidaires de 
pignons respectifs (22,20) attaques par les moyens d f entraine- 
ment et situes respectiveraent a des extremites des rouleaux 
mutuellement opposees dans la direction des axes de ceux-ci . 



13, Appareil selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend une grille (27) prcpre a 
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s'appliquer sur la peau (d) et s'appuyant elastiquement sur les 
deux rouleaux sensiblement sur toute la longueur de ceux-ci. 

14. Appareil selon la revendication 13 , caracterise en ce que 
5 la grille est sous forme d'une feuille flexible elastiquement, 
traversee par une multiplicity d'ouvertures allongees (31) qui 
s'etendent chacune trans vers alement a la direction des axes des 
rouleaux, en regard et de part et d' autre de ceux-ci. 

10 15. Appareil selon la revendication 14 r caracterise en ce que 
la grille presente, perpendiculairement aux axes des rouleaux, 
un profil qui enveloppe ces derniers, et que les extremites des 
ouvertures sont situees dans les regions (29,30) de la grille en 
retrait, par rapport a ses zones (28) de contact avec les 

15 rouleaux, dans la direction de traction des poils. 

16. Appareil selon I'.une des revendications 13 a 15, caracte- 
rise en ce que la grille presente des barreaux (32) allonges 
transversalement aux axes des rouleaux et regus dans des gorges 
20 annulaires (43) qui interrompent les surfaces de contact 
cylindriques (44). 



25 



17. Appareil selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise 
en ce que les surfaces de contact cylindriques s'etendent de 
fagon continue dans la direction axiale. 
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